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Betr.: Service der Kondensatorkapsel 
MKH 415 T 

Um die Lagerhaltung von Ersatzteilen fur diesen 
MKH - Typ, dessen Fertigung vor etwa 2 Jahren 
eingestellt wurde, zu vereinfachen, empfehlen wir 
Ihnen, eine Kondensatorkapsel aus der laufenden 
Serie - namlich die des MKH 416 T, MKH 416 P 48 
zu verwenden, wenn die Kapsel eines MKH 415 T 
ersetzt werden mulg. Die Kapsel tragt die Bezeich- 
nung KS 15 - 41 und kann nach einer leichten Schal- 
tungsanderung im MKH 415 T betrieben werden. 

Neben der vereinfachten Lagerhaltung und dem Ver- 
meiden von Sanderauftragen geringer Stuckzahl hat 
die Verwendung der MKH 416 - Kapsel auch den 
Vorteil, da& der Frequenzgang des MKH 415 T 
gleichmaRiger wird und die technischen Daten ins- 
gesamt leicht verbessert werden. 

Schaltungsanderung 

Zusatzliche K ondensatoren: 

Keram. Kondensator 5 pF, 100 V 
Erie 8121 - 100 COG 509 K 

Keram. Kondensator 100 pF, 100 V 

Erie 8121 - 100 COG 101 K 

Auf der Platine des MKH 415 wird als Lotpunkt ein 
Loch mit 0,8 gebohrt. 

Die Kondensatoren werden eingeldtet, und die Kapsel 
KS 15 - 41 wird am Lotpunkt angelotet. 

S| 800326 - 1 

Ref.: Service of the condenser capsules 
MKH 415 T 

To simplify storing of the spare parts for this MKH - type, 
the production of which was stopped 2 years ago, we re- 
commend the use of a condenser capsule used for the 
MKH 416 T resp. MKH 416 P 48. 

The capsule is designated as KS 15 - 41 and cen be used for 
the MKH 415 T after a slight circuit modification. 

A further advantage of the use of the capsule M KH 416 is, 
that special orders of few pieces can be avoided. The fre- 

quency response of the MKH 415 T becomes more flat 

and technical data are slightly improved. 

Circuit modification 

Additional capacitors: 

Ceram. capacitor 5pF, 100V 
Erie 8121 - 100 COG 509K 

Ceram. capacitor 100 pF, 100 V 
Erie 8121 - 100 COG 101 K 

Drill a hole (diameter 0,8 mm) as soldering joint on the 
p.c. board of the MKH 415, 

Solder in the capacitors and solder the capsuleKS 16 - 41 
at the soldering joint. 



C1 
DIN41524 

2,16 

54 6 7 0128 

8 9,10 

Schaltbild MKH 415 

Circuit Diagram MKH 415 
100p 

Schaltungsanderung bei Verwendung der Kapsel KS 15-41 

Modification of p.c.board when using the capsule KS15- 41 

KS 15 - 41 

Stecke3[ ~~€annon Stecker 
XLR3 

Widerstandsvariation zur 
E mpfindlichkeits korrektur. 

*% (nur paarig auswechseln) 

Resistor values for sensitivity 
correction.(Replace only as 
pair.) 



Mefipunkte fir R4 
Nullabgleich R12 

: R7 
Test points for 12 
Zero adjustment 

C6 

R5 

C3 

DI 

C14 

Schaltungsanderung 

bei Verwendung der Kapsel KS15-41 

Modification of p.c.board 

when using the capsule KS 15-41 

5p/100 —& —100p / 100 

Ks15- 41 

Kapsel / capsule 

Gedruckte Schaltung MKH 415 (von unten gesehen) 

Printed Circuit MKH 415 ( seen from below) 



Inhaltsverzeichnis 

Absatz Seite 

1 Allgemeines 2 

2 Funktionsprtifungen 2 

2.1 Empfindlichkeitsprtifung 3 

2.2 Aussteuerbarkeitsprtifung 4 

2.3 Stérspannungsprtifung 4 

3 Mikrofonabgleich 5 

4 Kapselprtifungen 6 

4.1 Messungen der Kapselkapazitu&t 7 

4.2 Messung des Durchzuges 7 

4.3 Isolationsmessung 8 

4.4 Empfindlichkeitsprtifung 8 

4.5 Frequenzgangmessung 9 

5 Schaltungsprtifungen 11 

5.1 Schaltungsabgleich 12 

5.2 Empfindlichkeitspriifung 12 

5.3 Frequenzgangprtifung 14 

5.4 Stérspannungsmessungen 15 

5.4.1 Fremdspannungsmessungen 15 

5.4.2 Gerduschspannungsmessungen 16 

MKH 415 

Ersatzteilliste 18 

Schaltbild 19 

Schaltteilliste 20 

Gedruckte Schaltung 22 

MKH 435 
Ersatzteilliste 23 

Schaltbild 24 

Schaltteilliste 25 

Gedruckte Schaltung 27 

MKH 815 
Ersatzteilliste 28 

Schaltbild 29 

Schaltteilliste 30 

Gedruckte Schaltung 32 

Fotos vom Kuppler, Kapsel- und 

Schaltungsprtifgerdt 33 

Schaltbild: Kapselpriifger&t 34 

Schaltbild: Schaltungspriifgeradt 35 

Bissendorf, September 1972 

Index 

Paragraph 

1 General 

2 Functional checks 

2.1 Sensitivity check 

2.2 Sound distortion check 

2.3 Noise checks 

3 Microphone alignment 

4 Capsule tests 

4.1 Capsule capacitance check 

4.2 Membrane tension check 

4.3 Insulation checks 

4.4 Capsule sensitivity check 

4.5 Capsule frequency response 

5 Circuit tests 

5.1 Circuit alignment 

5.2 Sensitivity measurements 
5.3 Frequency response check 

5.4 Noise measurements 

5.4.1 Unweighted S/N ratio 
5.4.2 Weighted S/N ratio 

MKH 415 

Spare parts list 

Circuit diagram 

Electrical parts list 

Printed circuit 

MKH 435 

Spare parts list 

Circuit diagram 

Electrical parts list 

Printed circuit 

MKH 815 

Spare parts list 

Circuit diagram 

Electrical parts list 

Printed circuit 

Photo of Coupler, Capsule and 

Circuit test units 

Circuit diagrams: Capsule test unit 

Circuit diagram: Circuit test unit 

Page 

woeoaornra fn oO kh hw HW NH 

33 

34 

35 



Kondensator-Mikrofon Service 
ep 

ET 

Type: MKH 415, 435 und 815 Aus- 

fiihrungen T und TU. 

1. Allgemeines: 

Im Servicefall ist zundchst 

eine Funktionspriifung des ge- 

samten Mikrofons zu empfehlen. 

Das kanm dadurch geschehen, 

daB man das Mikrofon betriebsmafig 

anschlieBt und bespricht. Sehr 

aufschluGreich ist eine solche 

Priifung aber nicht, das Bespre- 

chen und AbhGren ist recht un- 

definiert. Werte fiir die Emp- 

findlichkeit, die Aussteuer- 

barkeit, Storgerdusche usw. 

sind kaum zu erhalten. Fiir ge- 

nauere Priifungen steht der 

Kuppler MKHP 1 zur Verfiigung. 

2. Funktionspriifung mit dem 

Kuppler MKHP 1 

Erforderliche Geriute 3: 

a. NF Generator 30 Hz - 20 kHz, 

4 mv - 10 V, K 20,5 % 

b. NF-Rohren-Voltmeter, z. B. 

RV 55 von Sennheiser electro- 

nic 

c. Symmetrierglied, z. B. 

RVZ 11 von Sennheiser 

electronic 

d. Oszillograph 

e. Galvanometer + 500 mV, 

Ri = 10 k2Q (Falls Kapsel- 

priifgerat MKHP 2 nicht vor- 

handen). 

f. Kuppler MKHP 1 von Sennheiser 

ge Gleichspannungsquelle 12 V 

z. Be. MZA 6-2 oder MZN 5-1 

Die Funktionspriifung mit dem 

Kuppler gibt einige wichtige 

Aufschliisse iiber die Gesamt- 

funktion des Mikrofons. Es kann 

hiermit die Empfindlichkeit und 

die Aussteuerbarkeit gepriift 

und bis zu einem gewissen Grade 

auch eine Stérspannungspriifung 

vorgenommen werden. 

Condensor Microphone Service 

Types: MKH 415, 435 and 815 models 
T and TU 

1. General: 

Qe 

The first step in the repair of 

a microphone is a functional 

check of the complete unit. This 

can be carried out by connecting 

the microphone to an amplifier 

or tape recorder and speaking 

into it. This method is however 

not very informative. The sensi- 

tivity, maximal pressure level 

and noise level of the microphone 

cannot be determined in this 

manner. We therefore recommend 

the following method: 

Functionalcheck using Coupler 

MKHP_ 1 
Equipment necessary: 

a. Signal Generator 30 Hz - 

1 mV - 10 V, THD = 0,5 % 

b. VTVM eg. RV 55 from Sennheiser 

electronic 

c. Balancing transformer eg. 

from Sennheiser electronic 

dad. Oscilloscope 
e. Galvanometer + 500 mV (If Capsule 

test unit not available) 

20 kHz, 

RVZ 11 

f. Coupler MKHP 1 from Sennheiser 

electronic 
g- Power source ie MZA 6-20r 

MZN 5-1 from Sennheiser electronic 

A functionalcheck using the coupler, 

gives an insight into the operation 
of the complete microphone. At is 

possible to measure sensitivity and 

pressure levels and also, t a 

certain degree, to carry ou checks 

of noise levels. 



Eine Frequenzgangmessung und 

Messung der Richtwirkung des 

Mikrofons ist jedoch nicht 

moglich, da der Frequenzgang 

des Schallgebers die Resul- 

tate verfadalschen wiirde, und 

auBerdem im Kuppler Resonan- 

zen auftreten. Die Beschallung 

im Kuppler entspricht natiir- 

lich nicht den akustischen 

Verhaltnissen im freien Schall- 
feld. 

ene arr | 

. (KA 1) 
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Tonge nera tor Kuppler Kabel 

Audio Generator Coupler Cable 

Frequency response and directional 

characteristic measurements are not 

possible, as the frequency curve of 

the loudspeaker capsule falsify the 
results, and the coupler prouduces 

resonance effects. Sound radiation 

in the coupler is naturally not the 

same as in a free field. 

Osziltograph 

Oscilloscope 

Betriebs - Uber - Rohrenvoltmeter 
Spannung trager 

Power Balancing VTVM 
supply transformer Kopfhorer 

Headphones 

Abb. 1 MeGBaufbaus Funktionsprtifung mit Kuppler 

Fig. 1 Test rig.: Functional check using coupler 

2.1 Empfindlichkeit spriifung 

2.1.1 MeBaufbau wie in Abb. 1 
dargestellt vornehmen, 

Priifling bis zum Anschlag 
in Kuppler einstecken. 

2.1.2 Tongenerator auf 1000 Hz 

einstellen. Ausgangsspan- 

auf den auf dem Kuppler 

angegebenen Wert einstel- 
len. 

Priifen, dai die vom Mi- 
krofon abgegebene Span- 

nung dem in Tabelle 1 an- 

gegebenen Wert entspricht. 

2.1 Sensitivity check 

2.1.1 Set. up test rig as shown 

in Fig. 1. 

Place microphone in coeipler 

and push fully forwari. 

2.1.2 Set signal generator for 

1000 Hz. Adjust output vol- 
tage for the value giren on 

the coupler. 

Check that the micropione 

output voltage corresj;onds 
to the values given i} 

Table 1. 



Typ — Rohrenvoltmeteranzeige 

Type VTVM reading 

32 mV + 30 %, 3-27dBm + 3dBm 

Er 

ae 35 

+ 30 %, 8-27dBm + 

2-27dBm + 

Tabelle 1 - Table 1 

Werden die hier angegebenen 

Werte nicht erreicht, mufs 

ein Mikrofonabgleich, siehe 

Abs. 3. vorgenommen werden. 

2.2 Aussteuerbarkeitspriifung 

Qe 2.1 Ausgangsspannung vom 

Tongenerator so einstel- 

len, dafK das Rohren- 

voltmeter 400 mV an- 

zeigt. 

Oszillograph oder Kopf- 

horer am Ausgang des 

Rohrenvoltmeters an- 

schliessen. Kontrollieren, 

daB& gréBere sicht- bzw. 

horbare Verzerrungen 

nicht vorhanden sind, 

Da Schallfeldverzerrun- 

gen im Kuppler entstehen 

k6nnen, sind genaue Klirr- 

faktormessungén nicht mdg- 

lich. 

Sind starke Verzerrungen 

vorhanden, mu8& ein Mikro- 

fonabgleich -siehe Abs. 3- 

durchgefiihrt werden. 

2.3 Stérspannungspriifung 

Die Messung von genauen 

Stérspannungswerten sind 

nur mit einem sogenannten 

Mikrofonpriifrohr (z. B. 

von der Fa. Elektro-Apparate- 

bau, Miinchen) méglich. Fiir 

den Service kommt es aber 

nicht darauf an, die Ersatz- 

If the values given here are 

not achieved the microphone 

should be retuned as given in 

para. 3. 

2.2 Sound distortion check 

2.2.1 Raise output of audio 

generator until the 

VTVM indicates 400 m’. 

2.2.2 Connect oscilloscope or 

headphones to the audio 

output of the VIVM. 

Check that no large 

distortions of the sine 

wave are audible or 

visible. 

As the sound radiated 

from the capsule can be 

distorted by the coupler, 

it is not possible to 

carry out exact disortions 

measurements. 

If the signal is severely 

distorted the microphone 

should be retuned as in 

para. 3. 

2,3 Noise checks 

The measurement of erect 

noise values is only possible 
using a so called mitr-ophone 

test housing (eg fro: Elektro- 
Apparatebau, Munich), For ser- 
vicing purposes howerer, it 

is not necessary to ieasure 

the equivalent noise Level of 



lautstdrke des Mikrofons 

exakt machzumessen, sondern 

nur festzustellen, ob gréfere 

Stérspannungen vorhanden sind. 

ZweckmaBig ist es, an das 

Rohrenvoltmeter einen Horer 

anzuschliefen. Stérungen kén- 

nen so besser festgestellt 

werden. 

Stérspannungen kénnen durch 

eine fehlerhafte Kapsel oder 

Schaltung verursacht werden, 

siehe hierzu Absatz 4 Kapsel- 

priifung bzw. Absatz 5 Priufun- 

gen an der Schaltung. 

3. Mikrofonabgleich 

Ist ein Mikrofonabgleich not- 

wendig, sollte dieser wie folgt 

durchgefiihrt werden: 

3.1 Aufnahmerohr aus dem 

Kuppler herausschrauben 
und durch die Abgleich- 

hiilse ersetzen. 

3.2 Den Gewindestift am Stecker- 
einsatz entfernen und Schal- 

tung mit Kapsel nach hinten 

herau sziehen. 

3.3 Galvanometer zwischen den 

Stiften A und B (siehe Schalt- 
bild) anlsdten und Schaltung 
so in den Kuppler einsetzen, 

dafB& der erste Spulenkern 
durch das Loch in der Ab- 

gleichhiilse zuganglich ist. 

3.4 Das Instrument soll O + 50 mV 

(0+5nA wenn das Instrument im 
Kapselgerat verwendet wird) 

anzeigen. Ist dies nicht der 

Fall, ist mit einem isolierten 

Abgleichschraubenzieher der 
erste Spulenkern (L 2) nach- 
zustellen. Beim Herein- oder 

Herausschrauben des Kernes 

bewegt sich der Zeiger des 

Instrumentes iiber die ganze 

Skala. 

the microphone exactly, it is 

sufficient to determine 

whether larger disturbances 

are evident. For this purpose 
it is better to connect a 

headphone to the output of the 

VTVM. Noise disturbance can 

then be easier detected. 

Noise can: originate from a 

faulty: capsule or circuitry, 

see paragraph 4 capsule tests 
or paragraph 5 circuit tests. 

3. Microphone alignment 

If microphone alignment is 

necessary this should be carried 

out as follows. 

3.1 Screw front support tube out 

of coupler and replace it 

with the alignment sleeve. 

3.2 Remove the threaded pin near 

the connector and carefully 

pull circuit and capsule out 

of the housing. 

3.3 Connect galvanometer between 

the pins A and B (see circuit 
diagram) and insert the cir- 
cuit in the coupler such that 

the core of the first coil is 

adjustable through the hole 

in the alignment sleeve. 

3.4 The galvanometer should indi- 

cate 0 + 50 mV (0 + 5,A when 

the instrument in the capsule 

test unit is being used). If 
this is not the case trim the 

first coil (L2) using an 
insulated tuning aid. Move- 

ment of the core should cause 

the needle to move over the 

whole scale. 



Ist das Mikrofon nach Neuab- 
gleich nicht in Ordnung, niis- 
sen Kapsel und Schaltung ge- 

tremnt untersucht werden. 

Zum Abnehmen der Kapsel ist 

zunachst der Anschlufdraht 

abzulséten. Anschliefend kann 

die Kapsel aus dem Chassis 

herausgeschraubt werden. 

Achtung! 

Elektrische Létkolben sind 

haufig nicht einwandfrei 

isoliert. Um eine médgliche 

Zerstorung der Kapsel zu 

vermeiden, sollte bei allen 

Loétarbeiten an der Kapsel 

der erhitzte Lotkolben fiir 

den Ablotvorgang momentan 

vom Lichtnetz getrennt wer- 

den. 

4. Kapselpriifungen 

Erforderliche Gerate: 

a. NF-~-Generator 30 Hz - 20 kHz, 

41 mV - 10 V, K= 0,5 % 

b. NF-Rohrenvoltmeter z. B. 

RV 55 von Sennheiser electro- 

nic 

c. Oszillograph 

d. Kapselpriifgerat MKHP 2 

Oscillograph 

Oscilloscope = 
Rohrenvoltmeter 

VTVM 

Kapsd priifgerat 

If on completion of the 

realignment, the microphone 

is still faulty it is necessary 

the check capsule and circuitry 

seperately. To remove the cap- 

sule, unsolder the connecting 

wire and screw the capsule out 

of the chassis. 

Caution 

Electric soldering irons are 

often not completely insulated. 

To prevent damage to the cap- 

sule it is recommended that the 

heated iron be withdrawn from 
the mains during the soldering 

process. 

4, Capsule tests 

Equipment necessary: 

a. Signal Generator 30 Hz - 

20 kHz, 1 mV - 10 V, THD 

= 0,5 % 
b. VTVM eg. RV 55 from Senn- 

heiser electronic 

c. Oscilloscope 

d. Capsule test unit 

Tongenerator 

Audio Generato: 

Capsule test unit 

Abb. 2 MeBaufbau: Kapselpriifgerat 

Fig. 2 Test rig : Capsule test unit 



4.1.3 

ae 

Wenn 

ist, 

4.2 

4.2.1 

Mikrofon 

Microphone 

MKH 415 

MKH 435 

MKH 815 

Messung der Kapselkapazitat 

Priifgerat an das 220 V Netz 

anschlieBen und einschalten. 

Kapselvorspannungsregler 

auf Linksanschlag drehen. 

(Vorspannung = OV) 

Zu priifende Kapsel in die 

vorgesehene Halterung ein- 

setzen und mittels der 

Klemme mit dem Priifgerat 

verbinden. 

Den Einsteller "Kapselkapa- 

zitat" so einstellen, dafi 

das Mefinstrument "O-Ab- 

gleich" auf Null zeigt und 

die Kapazitadt ablesen. Die 

Kapselkapazitdt soll 

25pPF-apF betragen. 

ein Abgleich nicht mdglich 

ist die Kapsel defekt. 

Messung des Durchzuges 

Kapselvorspannung auf den 

in Spalte 3, Tabelle 2 an- 

gegebenen Wert einstellen. 

Priifen, dai die Anderung 
am O-Abgleich-Instrument 

zwischen den in Spalte 4, 
Tabelle 2 angegebenen 

Werten liegt. 

4.1 Measurement of capsule capacitance 

Ao1.1 

4.1.2 

4.1.3 

Ce 

Kapselvorspannung 

Capsule voltage 

Connect the capsule test 

unit to 220 V mains supply 

and switch on. 

Turn potentiometer "Kapsel- 

vorspannung" (Capsule bias) 
fully counter clockwise 

(Bias = OV). 

‘Place capsule under test 

in the holder and connect 

it to the test unit via the 

clip provided. 

Adjust the contrel "Kapsule- 

kapazitat" (capsule capacity) 
until the instrument "O-Ab- 

gleich" (set zero) indicates 
zeroe 

Read capsule capacitance and 

check that it is 25pf +3 pf. 

If it is not possible to set 

zero the capsule is defect. 

4.2 Measurement of membrane tension 

4.2.1 Set "Kapselvorspannung" for 

the value given in table 2, 

column 3. Check that the 

"O-Abgleich" instrument in- 

dicates as given in table 2, 

column 4&4, 

Instrument Abweichnung 

Instrument indication 

ee ee ee 

ee ee ee 

Tabelle 2 - Table 2 

* Dieser Wert darf nicht iiberschritten werden. 

This value must not be exceeded. 



4,3 

4.3.1 

4.3.2 

44 

4e4w1 

4.4.2 

I solationsmessungen 

Kapselvorspannung auf den 

in Tabelle 2, Spalte 3 

angegebenen Wert einstellen. 

Schalter "Isolation" in 

Stellung "ein" bringen, 

gleichzeitig O-Abgleich 

Instrument beobachten. 

Der angezeigte Durchzugs- 

wert darf nicht beein- 

fluRKt werden. 

Verdndert sich der Wert 

fiir den Durchgang um mehr 

als einen Teilstrich, hat 

die Kapsel einen Isolati- 

onsfehler und mufi ausge- 

wechselt werden, 

Die vorangegangenen Kap- 

selpriifungen reichen be- 

reits aus zu entscheiden, 

ob die Kapsel in Ordnung 

ist. Dariiber hinaus k6én- 

nen mit dem Kapselprif- 

geradt aber auch noch 

weitergehende Messungen 

durchgefiihrt werden. 

Empfindlichkeitspriifung 

NF-Generator am "Genera- 

tor"-Eingang des Priifge- 

rates anschliefien. 

Rohrenvoltmeter am 

"Schreiber"-Ausgang des 

Priifgerdtes anschliefien. 

4.4.3 Kapselvorspannung auf O 

zguriickdrehen und Schal- 

ter "Isolation" in 

Stellung "aus" bringen. 

4.3 

4.3.1 

4.3.2 

4&4 

a | 

4.4.2 

4.4.3 

Insulation checks 

Set "Kapselvorspannung" 

for the value given in 

table 2, column 3. 

Bring switch "Isolation" 

into position "ein" at 

the same time watch O- 

Abgleich" instument. The 

indicated value should 

not alter. 

If the indication alters 

by more than one scale 

division the capsule has 
an insulation fault and 

must be replaced. 

The capsule checks described 

are sufficient to decide 

whether the capsule is defect 

or not. Using the capsule 

test unit however the 

following tests can also 

be carried out. 

Capsule sensitivity 

Connect signal generator 

to "Generator" input of test 

unit. 

Connect VTVM to "Schreiber" 

output of test unit. 

Set "Kapselvorspannung! 

for OV and switch "Isol ation" 

in position "Aus", 



4.4.4 Kapselvorspannung und 
Generatorausgangsspan- 

nung auf die in der 

Tabelle 3 angegebenen 

Werte einstellen und 

kontrollieren ob das 

Rohrenvoltmeter den an- 

gegebenen Wert anzeigt. 

Tabelle 3 - Table 3 

AS 

4.5.1 

4.5.3 

4.5.4 

Frequenzgangmessungen an 

der Kapsel 

NF-Generator am "Genera- 

tor"-Eingang des Pritifge- 

rites anschliefen. 

Rohrenvoltmeter am 

"Schreiber"-Ausgang des 

Priifgerdates anschliefen. 

Kapselvorspannung auf 
den in Tabelle 3, Spalte 3 

angegebenen Wert einstel- 
len, Generator auf 1000 Hz 

einstellen und Ausgangs- 

spannung erhdhen bis das 

Rohrenvoltmeter den in 

Tabelle 3, Spalte 6 ange- 

gebenen Wert anzeigt. 

Generator-Frequenz von 

20 Hz bis 10000 Hz durch- 

drehen und kontrollieren, 

da der. elektrische Fre- 

quenzgang der Kapsel der 

entsprechenden Kurve 1 

bis 3 entspricht. 

4.4.4 Set "Kapselvorspannung" and. 

4&5 

generator output voltage for 

the values given in table 3. 

Check that the VTVM indication 

corresponds to the value 
given. 

Capsule frequency response 

4.5.1 Connect signal generator to 
"Generator" output of test 

unit. 

4.5.2 Connect VIVM to "Schreiber" 

output of test unit. 

4.5.3 Set "Kapselvorspannung! 
for the value given in 

table 3, column 3. Set 

signal generator for 

1000 Hz and raise output 

voltage until the VTIVM 

indicates the value giren 

in table 3, column 6. 

4.5.4. Sweep generator voltage 

from 20 Hz to 10000 Hz 

and check that the 

electrical frequency 

response curve corresporids 

to the respective curve 

1 to 3. 

oltmeteranzeige 

VTVM indication 

O0,6mV + 30 % &- 
62dBm+ 3 dBm 

1,4mV + 30 % &- 
54,5dBm+ 3 
imv + 30% & 
58 dBm + 3 

dBm 

(fe) 
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5. Priifungen an der Schaltung 

Erforderliche Gerdte: 

a. NF-Generator 30 Hz - 20 kHz, 

14 mv - 10 V, K = 0,5 % 

b.-NF-RGhrenvoltmeter, z. B. 

RV 55 von Sennheiser elec- 

tronic 

c. Symmetrierglied, z. B. 

RVZ 11 von Sennheiser 

electronic © 

d. Oszillograph 

e. Galvanometer + 500 mV 

Ri = 10 kQ (Falls Kapsel- 

priifgerat MKHP 2 nicht 

vorhanden). 

f. Bewertungsfilter z. B. 

FO 55 von Sennheiser 

electronic 

g. Schaltungspriifgeradt 

MKHP 3 von Sennheiser 

electronic 

h. Spannungsquelle MZA 6-2 
oder MZN 5-1 von Senn- 

heiser electronic 

Tongenerator 
Audio Generator 

Schaltungsprufgerat 

Circuit test unit 

Abb. 3 MeBaufbau: Schaltungspriifgerat 

Fig. 3 Test rig: Circuit test unit 

5 Circuit tests 

' Equipment necessary: 

ae Signal generator 30 Hz - 

20 kHz, 1 mV - 10 V, THD 

= 0,5 % 

b. VTVM eg. RV 55 from Senn- 
heiser electronic 

c. Balancing transformer eg. 

RVZ 11 from Sennheiser 

electronic | 

d. Oscilloscope 

e. Galvanometer + 500 mV 

(If capsule test unit not 
available) 

f. Weighting filter eg. FO 55 

from Sennheiser electronic 

ge Circuit test unit MKHP 3 

from Sennheiser electronic 

h. Power source ie MZA 6-2 or 
MZN 5-1 from Sennheiser 

electronic 

Oszillograph 
Oscilloscope 

Ubertrager Rohrenvdtmeter 

Transformer VTVM 

Kopfhorer 

Headphone 

1 



5.1.3 

5. 1.4 

5.1.5 

5.1.6 

Schaltungsabgleich 

Priifling in die Hiilse 
am Schaltungspriifge- 

rit einsetzen (Leiter- 
bahn nach oben) und 
mit der Spannungsquelle 

verbinden. 

Priifgeradt an Stelle der 

Kapsel an die Mikrofon- 

schaltung anloéten. 

Achtung! Die Drahte miis- 

sen so angelétet werden, 

daB sie sich nicht kreu- 

zen. 

Galvanometer zwischen den 

Punkten A und B anschlies- 

sen. Hierzu Kann das in dem 

Kapselpriifgerat eingebaute 
Galvanometer verwendet wer- 

den. 

(Schalterstellung: ext.) 

Einsteller am Priifgeradt 

auf 25pF stellen. 

Mit einem isolierten Ab- 

gleichschraubenzieher den, 

ersten Spulenkern (L2) 
nachstellen bis das Gal- 

vanometer Null anzeigt. 

Beim Herein- oder Heraus- 

schrauben des Kernes be- 

wegt sich der Zeiger des 

Instrumentes iiber die 

ganze Skala. 

Nach Beendigung dieser 

Priifung Galvanometer ent- 

fernen, damit es die wei- 

teren Priifungen nicht be- 

einflufiit. 

Empfindlichkeitspriifung 

Die im Priifgeradt einge- 

bauten Kapazitadtsdioden 

stellen einen modulier- 

baren Ersatzkondensator 

dar. 

5.1 Circuit alignment 

5.1.1 Place circuit under test in 

the sleeve of the test unit 

with the printed circuit 

upwards and connect to the 

power source. 

5.1.2 Connect the circuit test unit 

to the printed circuit in 

place of the capsule. 

NB Care must be taken that 

the connecting wires do not 

cross. 

5.1.3 Connect Galvanometer between 

the pins A and B. 

The galvanometer built into 

the capsule test unit can be 

used for this purpose (switch 

position "ext"), 

5.1.4 Set control on test unit 

for 25pf. 

5.1.5 Using an insulated tuning 

tool adjust the core of 

the first coil (L2) until 
the galvanometer indicates 

zero. 

Movement of the core 

should cause the needle 

to move over the complete 

scale. 

5.1.6 Remove galvanometer in 

5.2 

order that it does not 

influence the followiig 

checks. 

Sensitivity measuremert 

The capacitive diodes 

incorporated in the circuit 

test unit form a modulatable 

subsititute capsule. ‘the 

12 



522.2 

5.2.3 

Die fiir die Dioden erfor- 
derliche Vorspannung wird 

von einer eingebauten 

Batterie geliefert, die 

nicht belastet wird und 

deshalb nicht ausgeschal- 

tet zu werden braucht. 

Die Batteriespannung kann 

mittels eines Voltmeters 

an den an der Riickwand 

des Priifgerites vorge- 

sehenen Priifpunkten ge- 

messen werden, 

Ist die Batteriespannung 

unter 8 V gesunken, muf 
die Batterie ersetzt 

werden. 

Tongenerator am''Generator" 

Eingang des Priifgerites 

anschlieBen,. 

Rohrenvoltmeter iiber 

ein Symmetrierglied an 

den NF-Ausgang der Be- 

triebsspannungsquelle 

anschliefen,. 

Tongenerator-Ausgangs- 

spannung auf 1000 Hz 

einstellen, Ausgangs- 

spannung auf den auf 

dem Priifgerat angegebenen 
Wert einstellen und 

kontrollieren, da das 

Rohrenvoltmeter den in 

Tabelle 4 angegebenen 
Wert anzeigt. 

Mikrofon 

Microphone 

Tabelle 4 - Table 4& 

5.22.1 

5.2.2 

5. 2.3 Set 

test unit also incorporates 

a battery which provides the. 

bias for the diodes. As the 

battery sees no load it 

need not be switched off. 

The battery should be 

replaced when its voltage 

sinks below 8 V. 

The battery voltage can 

be measured at the test 

points provided on the 

rear of the unit. 

Connect signal generator 

to "Generator" input of 

test unit. 

Connect VTVM via a balancing 

transformer to the audio out- 

put of the power source unit. 

generator for 1000 Hz 

adjust the output voltage 
for the value given on the 

tes unit. Check that the 

VIVM indicates as given in 

table 4, 

and 

Rohrenvoltmeteranzeige 

VTVM indication 

-53 dBm + 3 dBm 

-52dBm + 3 dBm 

13 



3-3 

5.3.1 

5.3.2 

5.3.3 

5.3.4 

Tongenerator am "Gene- 5.3.1 Connect signal generator 

rator"-Eingang des to "Generator" input of 

Priifgerates anschliefen. test unit. 

Rohrenvoltmeter iiber ein 5.3.2 Connect VTIVM via balancing 

Symmetrierglied an den transformer to the audio 

NF-Ausgang der Spannungs- output socket of the power 

quelle anschliefien. source unit. 

Tongenerator auf 1000 Hz 5.3.3 Set signal generator for 

einstellen und Ausgangs- 1000 Hz and raise output 
spannung erhsdhen bis das voltage until the VIVM 
Rohrenvoltmeter den in indicates the value given 

Tabelle 4 angegebenen in table 4, 
Wert anzeigt. 

Kontrollieren, dafi bei 5.3.4 Check that at 50 Hz and 

50 Hz und 20 kHz die in 20 kHz the VTVM readings 

Tabelle 5 angegebenen correspond to the values 

Werte eingehalten werden. given in Table 5. 

Schaltung 

Tabelle 5 - Table 5 

Frequenzgangpriifung 5.3 Frequency response measurements 

14 



5.4 Storspannungsmessungen 

5.4.1 Fremdspannungsmessungen 

nach DIN 45 405 

5.4 

5.4.1 

Noise measurements 

Unweighted S/N. measurements 

to DIN 4&5 405 

Oszillogra ph 
Oscilloscope 

Schaltungsprufgerat 

Circuit test unit 

5.4.1.1 MeBaufbau wie dargestellt 

5.4.1.2 

5.4.1.3 

Betriebs - 
spannung 
Power supply 

vornehmen, 

Schaltungsabgleich wie 

unter Abs. 5.1 vorneh- 

men. 

Priifen, daRK die Fremd- 

spannung der Schaltung 

dem in der Tabelle 6 
angegebenen Wert ent- 

spricht. 

Falls der verwendete 

Effektivwertmesser Zu 

unempfindlich ist, muf& 

ein rausch- und brumm- 

armer Vorverstarker 

vorgeschaltet werden 

(siehe MeBaufbau). Der 
Verstarker mu einen 

linearen Frequenzgang 

zwischen 20 Hz und 

20 kHz aufweisen. Der 

Verstar ker 

Amplifier 

5.4.1.1 

5.4.1.2 

5.4.1.3 

Rohrenvolt meter 

VTVM 

Set up test rig as shown. 

Carry out circuit alignnent 

as described in para. 5.1. 

Check that the unweighted 
noise signal corresponds to 

the value given in Table 6. 

If the voltmeter used is to 

insensitive it will be 

necessary to amplify the 

noise signals by means of 

a pre-amplifier (see test 
rig). The amplifier must 
have a flat frequency response 

between 20 Hz and 20 kHz and 

15 



Fremdspannungsabstand a S/N ratio that is at least 

des Verstarkers bei 1410 dB below that of the 

Kurzgeschlossenem Ein- microphone, The test rig 

gang sollte wenigstens must be hum free,this can 

10 dB unter dem Fremd- be checked with the oscillos- 

sSpannungswert des Mikro- cope. 

fons liegen. Auf Brumm- 

freiheit der Priifanord- 

mung ist zu achten und 

médglichst mit dem Oszil- 

lographen zu kontrollie- 

ren, 

25uV= -90dBm 30n.V= -88dBm 

KH 435 | 25uV= -90dBm 30,V= -88dBm 

15n.V= -94dBm 25,V= -90dBm 

Tabelle 6 - Table 6 

5.4.2 Gerduschspannungs- 5.4.2 Weighted S/N measurements 

messung nach DIN 45 591 © to DIN & 91 

Oszillograph 
Oscilloscope 

Schaltungsprifgerat Betriebs - Ver starker Bewertu ngs- Rohrenvolt meter 
spannung filter 

Circuit test unit Power supply Amplifier Weighting filter VTVM 

5.4.2.1 MeBaufbau wie dargestellt cores iaen: 5.4.2.1 Set up test rig as shown 

5.4.2.2 Schaltungsabgleich 5.4.2.2 Carry out circuit alagn- 
wie unter Abs. 5.1 ment as described it 

vornehmen. para. 5.1 

1€ 



5.4.2.3 Priifen da®& die Ge- 
rauschspannung der 

Schaltung dem in Ta- 

belle 7 angegebenen 
Wert entspricht. 

Fails der verwendete 

Spitzenwertmesser zu 

unempfindlich ist mui 

ein rauscharmer Vor- 

verstarker vorgeschaltet 

werden (siehe MeSaufbau). 

Der Verstirker mufR einen 

linearen Frequenzgang 

gwischen 20 Hz und 20 kHz 

aufweisen. Der Fremd- 

spannungsabstand des Ver- 

starkers bei kurzgeschlos- 

senem Eingang sollte we- 

nigstens 10 dB unter dem 

Fremdspannungsabstand des 

Mikrofons liegen. Auf 

Brummfreiheit der Pruf- 

anordnung ist zu achten 

und moglichst mit dem 

Oszillographen zu kon- 

trollieren. 

5.4.2.3 Check that the weighted 

noise signal corresponds 

to the value given in 

Table 7. 

If the voltmeter used in 

insensitive it will be 

necessary to provide a 

pre-amplifier must have 

a flat frequency response 

between 20 Hz and. 20 kHz 

and a noise. level that is 

at least 10 dB below that of 

the microphone. The test 

rig must be hum free, this 

can be checked with the 

oscilloscope. 

Richtwerte fiir die 

Gerauschspannung 

-103dBm 

8iV= -100dBm 

Tabelle 7 - Table 7 

Das Rauschen des vollstan- 

digen Mikrofons (Schaltung 
und Kapsel) liegt um etwa 
2 dB iiber diesem Wert, soda 

die Messung des Schaltungs- 

rauschens eine Aussage tuber 

den Gerduschspannungsabstand 

des Mikrofons zulaB&Kt. 

The noise level of the 

complete microphone (circuitry 

and capsule) lies about 2 dB 

above this value. This means 

that the weighted noise level 

of the circuit gives a good 

indication of the weighted 

signal to noise level of the 

microphone. 

17 
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Dr 
3p H 
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R12 C13 
820 [» 

R10 : MKH 415T 
820 . is 

Abweichung fdr . 
T2 13 

BFX 37 BFX 37 MKH 415T-U 
C12 BO we ee 
| 

we 

St I" 

c8 

a At stecker31” ~~ ““Comonstecker 
* on DIN41524 XLR3 

3130p 

RQ bl 

22k 

cg no Dr2 

vy oee'. 

C10 cn 

Yn 7 foe 

Widerstandsvariation zur 
E mptindiichkeits korrektur. 

: * (nur paorig auswechsein} 
1 2 3.54 6 7 012 8 WW 9 | R| Resistor values for sensitivity 

Ci} 2.14 34 5 16 15 6 7 8 910 mi2Nn correction.{Replace only as 
- me : Ls pair.) 

Schaltbild MKH 115 

Circuit Diagram °K 415 



Schaltteilliste MKH 415 T - Electrical parts list MKH 415 T 

Bei Bestellung bitte Mikrofontyp angeben, 
When ordering please state microphone type. 

Widerstudnde - Resistors 

Widerstandswert + 5%, Belastbarkeit 0,1 W 

Resistor values + 5%, maximal load o,1 W 

Rl 330 kQ R 

R 2 1 kQ R 

R 3 68 Q R 

R 4 15 kQ R lo 

R 5 39 kQ R11 

R 6 loo kQ R 12 

Kondensatoren - Capacitors 

cil Kondensator - Capacitor 

Cc 2 Styroflex-Kondensator ~Styroflex tubular capacitor 

Cc 3 Kondensator - Capacitor 

Cc 4 Kondensator ~- Capacitor 

Cc 5 Elektrolyt-Kondensator - Electrolytic capacitor 

Cc 6 Elektrolyt-Kondensator —- Electrolytic capacitor 

ci7 Kondensator = Capacitor 

Cc 8 Kondensator ~ Capacitor 

c 9 Elektrolyt-Kondensator - Electrolytic capacitor 

. - Kondensator - Capacitor 

Cc 14 Kondensator <- Capacitor 

c 15 Kondensator = Capacitor 

c 16 Elektrolyt-Kondensator - Electrolytic capacitors 

C lo ~ C 13 auf 1% ausgesucht, Aussenbelag an Masse, 

C lo - C 13 shovld not differ by more than 1%, outer casing on chassis, 

1 kQ 

1,5 kQ 

22 kQ 

820 

47To 

820 

330 

175 

1,5 

33 

0,22 

47 

4,7 

1,5 

33 

33 

22 

0,15 

PF, 

MF, 

Loo 

50 

125 

w& a 

<< << << <« < < 

1) an < 

20 



Spulen - Coils 

Li HF — Spule - HF Coil 

L 2 HF — Spule - UF Coil 

Dr 1 Drossel - Choke 

Dr 2 Drossel - Choke 

Halbleiter - Semiconductors 

Ti Transistor - Transistor 

T2, 

D1, 

T 3 Transistor - Transistor 

D 2 Diode ~ Diode 

Quarz - crystal 

Q Quarz - Crystal 3 MHz 

39 pH 

39 YH 

(nur bei Sennheiser erh&ltlich - only available from Sennheiser) 

14-130 

14-131 

1025 - 55 

1025 - 58 

BC 214 oder/for BC 415 B 

BFX 37 oder/for’BC 154 KF 

BAW 75 

nach Sennheiser 

Spezifikation 

2] 



Mefipunkte fur R4 
Nullabgleich Ri2 

9 R7 
Test points for T2 
zero adjustment ee 

R5 
C3 

D1 

C14 

R1 

Cl 

TI 

L2 

Gedruckte Schaltung MKH 415 (von unten gesenen) 
Printed Circuit MKH 415 ( seen from below) 



Ersatzteilliste MKH 435 T - Spare parts list MKH 435 T 

Bei Ersatzteilbestellung bitte stets Bestell-Nr. angeben. Die Sach-Nr. hat interne Bedeutung. 

Sach-Nr./Part-No. 

MKH 435 T- E 1 

- When ordering, please note Order-No. The part-No. is of importance for internal use. 

Benennung/Designation Bestell-Nr./Order-No. r 

Rohr, komplett - Tube, complete MKH 435 T - oot 

Kondensatorkapsel - Condensor capsule KS 15 - 43 

Chassis, komplett - Chassis, complete MKH 435 T - E 2 

to - 158 A Gewindestift (ohne Bild) - Threaded pin (not shown) 

Abweichung fiir MKH 435 TU - MKH 4& TU where different from MKH 435 T 

Pos.3 Chassis, komplett - Chassis, complete MKH 435 TU - 003 MKH 435 TU - E 3 

€~ 



T1 
BC415 B 

Qa 

( 

C1 

310 p — 

C16 

gn 

BAW 75 
13 

BFX 37 

Mi 
KS 19-743 

eee e ove aesioneseseaevetes 

al fal N 

Schaltbild MKH 435 

3.54 6 7 0128 9 I R| 
34 5 16 15 6 7 8 9.10 13,12, 11 

Circuit Diagram MKH 435 

72 

[MKH 435T 
}—-— i 

Abweichung fdr 

MKH 4357-U] 

Stecker3]" “Kontaktanordnung entspricht 
DIN41524) — Cannon Stecker XLR-3 

, R8 RN 
72 dB 18% 7 
“71 dB 18% 220 

0 dé t 1Sk 470 

-1 OB 15% 1 68c 

-2 98 V2K 820 

Widerstandsvariation zur 
E mpfindtichke:tskorredtur. 

*® (nur paorig auswechsein; 



Schaltteilliste MKH 435 T - Electrical parts list MKH 435 T 

Bei Bestellung bitte Mikrofontyp angeben. 

When ordering please state microphone type. 

Widerstiinde — Resistors 

Widerstandswert + 5%, Belastbarkeit o,1 W 

Resistor values + 5%, maximal load 0,1 W 

oD Do wD wD wD rn a £& W DY FH 

330 kQ 

1,8 kQ 

68 Q 

47 kQ 

39 kQ 

loo kQ 

Kondensatoren - Capacitors 

aQOaaqaanaqagnggnrwaaqaqaqoeaqaaaa 

ornw &®» Ww NH 

Xe) 

et he a 

BH HR eH nan nn we 

Kondensator ~ Capacitor 

Styroflex-Kondensator-Styroflex tubular capacitor 

Kondensator 

Kondensator 

Tantal-Elko 

Tantal-Elko 

Kondensator 

Kondensator. 

Tantal-Elko 

Kondensator 

Kondensator 

Kondensator 

Tantal-Elko 

lo -C 13 auf 1% 

lo - C 13 should 

- 

Capacitor 

Capacitor 

Tantalum Electrolytic 

Tantalum Electrolytic 

Capacitor 

Capacitor 

Tantalum Electrolytic 

Capacitor 

Capacitor 

Capacitor 

Tantalum Electrolytic 

ausgesucht, Aussenbelag 

not differ by more than 

lo 

11 

12 a Xa DD BD DW 

capacitor 

capacitor 

capacitor 

capacitor 

an Masse. 

1 kQ 

1,5 kQ 

22 kQ 

820 Q 

470 Q 

1 kQ 

330 pF, 

175 pF, 

1,5 

15 

0,33 uF, 

BF 

loo uF, 

4,7 pF, 

1,5 nF, 

33 pF, 

3,3 nF, 

33 HF, 

6,8 nF, 

68 nF, 

loo 

50 

125 

50 

35 

lo 

125 

lo 

125 

<<s << <« < < <€ < 

< 

lo V 

50 V 

50 V 

1%, outer casing on chassis. 

25 



Spulen — Coils (nur bei Sennheiser erh&ltlich ~ only available from Sennheiser) 

L 1 HF - Spule - HF Coil 

L 2 HF ~ Spule - HF Coil 

Dr i Drossel - Choke 

Dr 2 Drossel - Choke 

Halbleiter - Semiconductors 
ED TE OT Oo enneeeeerenenn eed 

vT 1 Transistor - Transistor 

T2,T 3 Transistor - Transistor 

D1,D 2 Diode ~ Diode 

Quarz - Crystal 

Q Quarz - Crystal 8 MHz 

14 - 130 

14 - 131 

1025 = 58 

1025 =- 58 

BC 214 oder/or BC 415 B 

BFX 37 oderfor BC 154 KF 

BAW 75 

nach Sennheiser Spezifikation 

26 



C13 Cit 

Dri Dr2 

C 12 

T3 

‘R3 

C16 

Mefpunkte fur R4 
Nullabgleich Ri2 

R7 
Test points for 12 
zero adjustment aie 

R5 

C3 

D1 

C5 

c5 

D2 

C14 
C2 

Gedruckte Schaltu ng MKH 435 (von unten gesehen). 

Printed Circuit MKH 435 ( seen from below) 



Ersatzteilliste MKH 815 T - Spare parts list MKH 815 T 

Bei Ersatzteilbestellung bitte stets Bestell-Nr. angeben. Die Sach-Nr. hat interne Bedeutung. 

When ordering, please note Order-No. The part-No. is of importance for internal use. 

Pos. Benennung - Designation Bestell-Nr./Order-No. Sach-Nr./Part-No. 

BC 

4 Rohr, komplett - Tube, complete MKH 615 T - oot MKH 815 T - E1 

2 Kondensatorkapsel - Condensor capsule MKH 615 T - 002 KS 15 - 8 

3 Chassis, komplett - Chassis, complete MKH 6815 T - 003 MKH 815 T - E 2 

4 Gewindestift (ohne Bild) - Threaded pin (not shown) MKH 6815 T - oo4 to - 158 A 

Abweichung fiir MKH 815 TU ~- MKH 815 TU where different from MKH 615 T 

Pos.3 Chassis, komplett - Chassis, complete MKH 815 TU - 003 MKH 815 TU - E 3 



62 
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Schaltbild MKH 815 T 

Circuit Diagram MKH 815 T 



Schaltteilliste MKH 815 - Electrical parts list MKH 815 
ee a ME LC a ER eS ae 

Bei Bestellung bitte Mikrofontyp angeben. 

When ordering please state microphone type. 

Widerstande - Resistors 

Widerstandswerte + 5%, Belastbarkeit 0,1 W 

Resistor volues + 5%, maximal load o,1 W 

R 1 330 kQ R6 166 ko 

R 2 680 2 R 7 1 kQ 

R 3 68 Q R 8 3,9 kQ 

R 4 2,2 kQ R 9 22 kQ 

R 5 39 kQ R lo 820 9 

Kondensatoren =~ Capacitors 

Cc 1  Kondensator - Capacitor 
330 pF, loo V 

C 2 Styroflex-Kondensator - Ceramic tubular capacitor 175 pF, 63 V 

Cc 3 Kondensator - Capacitor 
1,5 nF, 125 Vv 

Cc 4 Kondensator - Capacitor 
68 nF, 50 V 

C 5 Elektrolytkondensator - Electrolytic capacitor 0,22 uF, 35 V 

C 6  Elektrolytkondensator - Electrolytic capacitor lo uF, 3 Vv 

C 7 Elektrolytkondensator - Electrolytic capacitor 4,7 pF, lo V 

C 8 Kondensator - Capacitor 
1,5 nF, 125 Vv 

Cc 9 Elektrolytkondensator - Electrolytic capacitor 33 uF, lo V 

: 1g Kohdensator - Capacitor 3,3 nF, 125 V 

@ 14 Elektrolytkondensator ~ Electrolytic capacitor 33 uF, lo V 

C lo -C 13 sind avf + 1% ausgesucht. - C lo - C 13 should not differ by more than 1%» 

Bei C lo - C 13 ist der Aussenbelag an Masse. ~- C lo -C 13 casing connected to earth. 

Spulen - Coils (nur bei Sennheiser erhd&ltlich - only available from Sennheiser) 
spuien 7° 

Lil HF - Spule - HF - Coil 14 - 130 

L 2 HF - Spule - HF - Coil 14 - 131 

Dr 1 prossel - Choke 39 pH 1025 - 58 

Dr 2 Drossel - Choke 39 pH 1025 - 58 



Halbleiter - Semiconductors. 

Tr 1 Transistor - Transistor 

Tr 2, Tr 3 Transistor ~ Transistor 

D1, D2 Diode - Diode 

Quarz - Crystal 

Q Quarz - Crystal, 8 MHz 

BC 415 B oder/or BC 214 

BFX 37 oderfor BC 154 KF 

BAW 75 

Nach Sennheiser Spezifikation 
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Gedruckte Schaltung MKH 815 (von unten gesehen) 
Printed Circuit.MKH 815 ( seen from below) 
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Kuppler 

Coupler 

Kapselprufgerat 
Capsule test unit 

Schaktungaprit ger at 

Schaltungsprufgerat 

Circuit test unit 
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S1 Netz/ Power 

S2 Galvanometer 

S3 Isolation 

. C Kapselkapazitat 

P Kapselvor spannung 

Kapselprufgerat 

Capsule test unit 
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Generator 

25pF C1(68pF) 

| > 
10 kQ 

IM Mikrofonschaltung 

4XBA 112 

Schaltungsprufgerat 

Circuit test unit 


